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PRESENTACION s

El redisefo curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral, conservando
este Ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacidn con el sector productivo. El
planteamiento del proceso educativo surge a partir del
campo profesional, lo que permite disenar la situacion
didactica desde una problematica que pone en juego e
integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su
propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores
gue las y los estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

La razoén de ser de la Unidad de Aprendizaje Curricular de Temas de electrénica lll es
proporcionar a las y los estudiantes una base sélida en los conceptos fundamentales
de la electronica y su aplicacion en circuitos con transistores y amplificadores
operacionales.

Su propdsito principal es equipar a los futuros tecndlogos profesionales con el
conocimiento y las habilidades necesarias para comprender, disefar y solucionar
problemas de sistemas electréonicos que operan en entornos de corriente directa y
alterna. La intencionalidad detras de esta Unidad de Aprendizaje Curricular es
multiple: busca formar a las y los estudiantes en la aplicacion practica del transistor
BJIT y el amplificador operacional, permitiéndoles analizar y resolver circuitos
electrénicos, fommentando el pensamiento critico y la resolucion de problemas, ya que
los circuitos electrénicos presentan desafios que requieren un enfoque metodoldgico.

Mediante el desarrollo de practicas en laboratorio y la solucién de ejercicios, se busca
gue el estudiantado adquiera destrezas para aplicar sus conocimientos tedricos en
situaciones reales. El objetivo a lograr es prepararlos para enfrentar los desafios
tecnologicos actuales y futuros, donde la electronica desempena un papel central, y le
permita contribuir asi al desarrollo y la innovacion en diversos campos de la ingenieria
y la tecnologia, convirtiéndose en un pilar fundamental en la formacion de tecnélogos
profesionales capacitados para disefar interfaces para la interaccidon de comunicacion
humano-computadora, la adaptacidon de sistemas embebidos en procesos de
automatizacion y control, aplicados a tecnologias inteligentes e Internet de las Cosas
(loT), asi como brindar soporte técnico a equipos de cdmputo y redes.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO EN DESARROLLO DE SOFTWARE

Modalidad: Asignatura: Clave:

Presencial Temas de electrdnica lll -

Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Tercero Sistemas electrénicos Arquitectura de computadorasy

sistemas embebidos en procesos de
automatizacién y control

Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9 90 5
Horas Teoria: Horas Practica:
2 3
Fecha de elaboracion: Fecha de Ultima actualizacion:
Mayo 2024 -
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Tercer semestre

Permite identificar caracteristicas eléctricas en
manuales y hojas de datos, de circuitos discretos,
para la consideraciéon de valores en limites de
mMinimos y maximos de operacion.

Inglés Il

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Permite comprender la forma en que debe ser
ordenada la informacién en el uso y entrega de sus
Lenguay investigaciones, reportes de practicas y la
Comunicacioén Il realizacion previa de un analisis cuidadoso de los
resultados previo a la comprobacion en practicas
de laboratorio.
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Asignatura previa / Segundo semestre

Permitid aplicar los conocimientos para
identificar e implementar circuitos, asi como Temas de electrénica Il
disefar y controlar circuitos electronicos mas
complejos.

Asignatura posterior / Cuarto semestre

CURRICULUM LABORAL

Permite aplicar los conocimientos para
Sistemas digitales || identificar e implementar circuitos ldégicos
secuenciales y circuitos temporizadores.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Aplica transistores BIJT y amplificadores operaciones, analizando su
comportamiento de forma tedrica y practica con corriente directa y corriente
alterna, para la implementacion de amplificadores de pequena sefal, circuitos
comparadores y circuitos generadores de senal.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

e |dentifica los tipos de transistores BJT en base a su construccion,
especificaciones y conexion en sus diferentes configuraciones alimentados
con una y/o dos fuentes de voltaje, para la amplificacion de sefiales.

e |dentifica las caracteristicas de los amplificadores operacionales en sus
configuraciones de lazo abierto y lazo cerrado para la construccién de
circuitos seguidor de senal, inversor, no inversor, sumador y restador,
demostrando su funcionamiento con equipo de laboratorio.

e Emplea el amplificador operacional en sus diferentes configuraciones, que
le permitan construir circuitos comparadores y generadores de senales,
verificando su funcionamiento con equipo de laboratorio.

e Fortalece el trabajo en equipo y/o colaborativo mostrando responsabilidad y

compromiso con los demas compaferos para proponer soluciones que den
respuesta a problemas planteados.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Prototipado de un circuito generador de sefales empleando componentes
discretos.

Reporte de practica que evidencie el desarrollo tedrico-practico y los
resultados obtenidos.

m Descripcién del Producto Integrador

El reporte de practica de un circuito, que incluya componentes
discretos, debe contener los siguientes puntos:

e Conceptos basicos eléctricos y su uso en el desarrollo de la practica.
e Procedimiento en el que desarrolla los calculos matematicos
empleando componentes discretos.

El prototipo del circuito con componentes discretos debe contener los
siguientes puntos:

e Elarmado del circuito acorde con el diagrama electronico.

e Descripcion del equipo, herramientas y material utilizado para
comprobar los calculos obtenidos en el analisis.

E Formado de Entrega

e Reporte impreso.
e Circuito funcionando.
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BASICAS DEL BIT

Procesos Contenidos

Identifica el tipo
de transistor BJT
en base asu
construccion,
especificaciones
y operacion en
sus diferentes
configuraciones.

e Construccién y
funcionamiento
del transistor.

® Curvas,
caracteristicas y
zonas de trabajo
del transistor.

e Circuitos
equivalentesy
desarrollo de
férmulas de
entrada y salida.

Realiza la
polarizacién
del transistor
BJT con dos
fuentes de
voltaje.

® Recta de cargay
variacion del
punto Q, zonas
de trabajo del
transistor.

e Pizarrony

e Manual de

e Pizarrony

e Manualde

IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. CLASIFICACION, POLARIZACION Y CONFIGURACIONES

Recursos Productos

e Material
audiovisual,
presentaciones,
videos. e SPII
. Investigacion e Lista de cotejo en
o E‘?U'po de sobre tipos de el cual cumpla los
G DN transistoresy criterios
. construccion. establecidos por
e Equipo de el docente para la

laboratorio de

. @ SP1.1.2 Reporte de
electrénica.

practica:
identificacion de
terminales del

investigacion.

o Guia de
observacion o

marcadores. transistor de lista de cotejo
manera visual y que verifique el
e Plataforma eléctrica logro del
virtual de utilizando el ejercicio.

aprendizaje. multimetro.

practicas.
e Material
audiovisual,
presentaciones,
HieEes: ® SP1.2.1 Ejercicios
@ Equipo de y/o, pr.oblemas e Clave de respuestas
) practicos de de |
computo. circuitos con COMECEas AEHOS
transistores ejercicios/
e Equipo de ’ problemas.

laboratorio de

. o SP1.2.2 Circuito
electrénica.

armado y reporte
de practica de
circuito con dos

® Rubrica y lista de

cotejo que verifique
el logro de la
realizacion del

marcadores.

fuentes circuito y reporte.
blataf trabajando en
° .i a |<3(;ma cortey
virtual ae saturacion.

aprendizaje.

practicas.
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Procesos

Realiza la
polarizacién del
transistor BIT
con una fuente
de voltaje.

Contenidos

o Circuitos
equivalentesy
desarrollo de
féormulas de

entrada y salida.

® Recta de carga
y variacion del
punto Q.

Recursos

Material
audiovisual,

presentaciones,

videos.

Equipo de
computo.

Equipo de
laboratorio de
electrdénica.

Pizarrény
marcadores.

Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Manual de
practicas.

Productos

® SP1.3.1 Ejercicios
ry/o problemas
practicos de
circuitos con
transistores.

® SP1.3.2 Examen
parcial.

o Clave de respuestas
correctas de los
ejercicios/
problemas.

Examen escrito: se
evallan los
conocimientos
adquiridos en el
primer parcial con
un cuestionario de
preguntas sobre el
contenido de la
Unidad 1 con
solucién de
examen.

PP1: Circuito armado y reporte de practica de una polarizaciéon del BJT en sus
diferentes zonas de trabajo.
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UNIDAD 2. CIRCUITOS AMPLIFICADORES CON BITY
AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Procesos

Comprende el
funcionamiento
del amplificador

BJT a pequeia
senal.

Comprende el
funcionamiento
y operacion de
un amplificador
operacional.
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Contenidos

e Ubicacion del
punto de
operacion de un
amplificador con
BJT.

o Analisis en
Corriente Alterna
de BJT.

Conceptos
basicos del
amplificador
operacional.

Encapsuladoy
cédigo de
identificacion.

Operacion en
lazo abiertoy lazo
cerrado.

Operacion en
modo diferencial
y en modo
comun.

Recursos

® Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.

@ Equipo de
cémputo.

e Equipo de
laboratorio de
electrénica.

® Pizarrony
marcadores.

o Plataforma
virtual de
aprendizaje.

® Manual de
practicas.

® Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.

® Fquipo de
coémputo.

® Equipo de
laboratorio de
electronica.

e Pizarrony
marcadores.

® plataforma
virtual de
aprendizaje.

® Manual de
practicas.

Productos

®SP2.1.1 Ejercicios

para el calculo de

puntos Q del
amplificador a
pequefa sefal.

e SP2.1.2 Circuito

armado y reporte

de practica de
amplificador a
pequena sefal
con BIJT.

oSp2.21]
Investigacion
sobre conceptos
basicos del
amplificador
operacional e
identificacion.

eSp2.2.2 Ejercicios

del amplificador
operacional en
lazo abierto.

®Sp2.23 Circuito

armado y reporte

de practica del
amplificador
operacional en

modo diferencial

y modo comun.

® Clave de
respuestas
correctas de los
ejercicios/proble

mas.

® Rubricay lista de
cotejo que
verifique el logro
de la realizacion
del circuito y
reporte.

e Lista de cotejo en la
cual cumpla con los
criterios establecidos
por el docente para la
investigacion.

® Clave de respuestas
correctas de los

ejercicios/problemas.

e Rubrica o lista de
cotejo que verifique
el logro de la
realizacion del
circuito y reporte.
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Procesos Contenidos Recursos Productos

e Material
audiovisual, . .
resentaciones e Lista de cotejo en
p'd ' la cual cumpla con
. VIG€Os. los criterios
° Segu.ldor de o Eenfasde establecidos por el
voltaje. cgm puto ®SP23] docente para la
o Amoiificad puto. Investigacion investigacion.
. mpliticador Nno . sobre
2 L. basicas del evaluan los
basicas del e Amplificador electronica. o P
amplificador amplificador conocimientos
operaciona] sumador. o Pizarrony operacional. adquiridos en el
° -~ segundo parcial
® Amplificador el cEeleres. ® 5232 Examen con un
restador. A parcial. cuestionario de
itual de preguntas sobre el
virtu iz contenido de la
clirEte e, Unidad 2 con

solucién de

® Manual de examen

practicas.

PP2: Circuito armado y reporte de practica de configuraciones basicas del
amplificador operacional.
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UNIDAD 3. CIRCUITOS COMPARADORES Y OSCILADORES CON
AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Procesos Contenidos Recursos Productos

® Material audiovisual,

presentaciones, . .
e Lista de cotejoen la

videos. ® SP311 Investigacion
cobre cual cumpla con los
e Conceptos basicos ® Equipo de cémputo. comparadores criterios establecidos
de comparadores. P ’ por el docente para
e 5@ E ® Equipo de ® SP3.1.2 Ejercicios del la investigacion.
mplificar e Comparador laboratorio de amplificador
amplificador inverso. electrénica. operacional como ® Clave de respuestas
operacional en cgmparador correctas de los

circuitos ® Comparador no ejercicios/problemas.

e Pizarrony

comparadores. inverso. marcadores. ® SP313 Circuito 5 R el
armado y reporte de . "
® Comparador de @ Plataforma virtual practicaldel clolteJo qge Ivern‘tque
. i o el logro de la
ventans de aprendizaje. clnlAEE el realigacién del
o M I d lRREIE] el circuito y reporte.
anual ae comparador.
practicas.

® | jsta de cotejoen la
cual cumpla con los
criterios establecidos
® Material por el docente para
audiovisugl, @ SP3.2.1 Investigacion la investigacion.
presentaciones, sobre osciladores.

videos. e Clave de respuestas
® SP3.1.2 Ejercicios del correctas de los
L) C9qceptos e Equipo de amplificador ejercicios/problemas.
basicos de computo. operacional como
Aplica el osciladores. oscilador. ® Rubricay lista de
amplificador ® Equipode cotejo que verifique

operacional en b Osc'llac.k,)r de laboratorio de ®SP3.1.3 Circuito el logro de la
circuitos relajacion. electrénica. armado y reporte de realizacién del

osciladores. ; préctica del circuito y reporte.
e Oscilador puente e Pizarréony amplificador
de Wien. marcadores. operacional como ® Examen escrito. Se
oscilador. evalldan los
® plataforma virtual conocimientos
de aprendizaje. ®SP31.4 Examen adquiridos en el
parcial. tercer parcial con un
e Manual de cuestionario de
practicas. preguntas sobre el

contenido de la
Unidad 3 con
solucién de examen.

PPF: Prototipado de un circuito generador de senal incluido su reporte
correspondiente.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

o Boylestad, R. (2019). Electrénica: Teoria de Circuitos y Circuitos Electréonicos. México: Prentice
Hall.

® Bolylesdar, R. (2021). Analisis introductorio de circuitos,recuperado de
https://www.academia.edu/18544037/Introduccion_Al_Analisis_de_Circuitos_Boylestad_12Edi

® Coughlin, R.F; Driscoll, F.F. (1999). Amplificadores operacionales y circuitos integrados.México:
Prentice Hall Hispanoamericana.

® Franco, S. (2020). Disefo con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos.
México: Mc Graw Hill.

e Forrest, M. (1993). Engineer's Mini-Notebook, Op Amp, IC Circuits. USA: Siliconcepts.

Recursos Complementarios

e Bolylesdar, R. (2021). Analisis introductorio de circuitos,recuperado de
https://www.academia.edu/18544037/Introduccion_Al_Analisis_de_Circuitos_Boylestad 12Edi

® Franco, S. (2020). Diseflo con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos.
México: Mc Graw Hill.

Forrest, M. (1993). Engineer's Mini-Notebook, Op Amp, IC Circuits. USA: Siliconcepts.

Fuentes de Consulta Utilizadas

® Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre de 2019). Ley General de
Educacion. https//www.diputados.gob.mx/l eyesBiblio/pdf/l GE.pdf

® Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial 17/08/22 y
09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular Comun de la
Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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https://www.academia.edu/18544037/Introduccion_Al_Analisis_de_Circuitos_Boylestad_12Edi
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
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https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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El Centro de Ensefanza Técnica Industrial agradece al cuerpo docente por su
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Ulises Enrique Chavez Plascencia
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	El armado del circuito acorde con el diagrama electrónico.
	Descripción del equipo, herramientas y material utilizado para comprobar los cálculos obtenidos en el análisis.
	Desarrollar un programa informático tipo aplicación de escritorio con interfaz gráfica a base de ventanas, botones, listas, cuadros de diálogo, etcétera, para la gestión de la información de las operaciones de una micro o pequeña empresa que contenga.
	Reporte sobre el programa informático que contenga:
	Datos del estudiante.
	Descripción del problema a resolver.
	Análisis del problema.
	Modelado de sistema.

	3.2
	Formado de Entrega
	Reporte impreso.
	Circuito funcionando.


	IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
	UNIDAD 1. CLASIFICACIÓN, POLARIZACIÓN Y CONFIGURACIONES BÁSICAS DEL BJT
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Construcción y funcionamiento del transistor.
	Curvas, características y zonas de trabajo del transistor.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP1.1.1 Investigación sobre tipos de transistores y construcción.
	SP1.1.2 Reporte de práctica: identificación de terminales del transistor de manera visual y eléctrica utilizando el multímetro.
	Identifica el tipo de transistor BJT en base a su construcción, especificaciones y operación en sus diferentes configuraciones.
	Circuitos equivalentes y desarrollo de fórmulas de entrada y salida.
	Recta de carga y variación del punto Q, zonas de trabajo del transistor.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP1.2.1 Ejercicios y/o problemas prácticos de circuitos con transistores.
	SP1.2.2 Circuito armado y reporte de práctica de circuito con dos fuentes trabajando en corte y saturación.

	Realiza la polarización del transistor BJT con dos fuentes de voltaje.

	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Lista de cotejo en el cual cumpla los criterios establecidos por el docente para la investigación.
	Guía de observación o lista de cotejo que verifique el logro del ejercicio.
	Clave de respuestas correctas de los ejercicios/ problemas.
	Rúbrica y lista de cotejo que verifique el logro de la realización del circuito y reporte.



	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Circuitos equivalentes y desarrollo de fórmulas de entrada y salida.
	Recta de carga y variación del punto Q.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP1.3.1 Ejercicios ry/o problemas prácticos de circuitos con transistores.
	SP1.3.2 Examen parcial.
	Realiza la polarización del transistor BJT con una fuente de voltaje.

	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Clave de respuestas correctas de los ejercicios/ problemas.
	Examen escrito: se evalúan los conocimientos adquiridos en el primer parcial con un cuestionario de preguntas sobre el contenido de la Unidad 1 con solución de examen.
	PP1: Circuito armado y reporte de práctica de una polarización del BJT en sus diferentes zonas de trabajo.

	UNIDAD 2. CIRCUITOS AMPLIFICADORES CON BJT Y AMPLIFICADOR OPERACIONAL
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Ubicación del punto de operación de un amplificador con BJT.
	Análisis en Corriente Alterna de BJT.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP2.1.1 Ejercicios para el cálculo de puntos Q del amplificador a pequeña señal.
	SP2.1.2 Circuito armado y reporte de práctica de amplificador a pequeña señal con BJT.
	Comprende el funcionamiento del amplificador BJT a pequeña señal.
	Clave de respuestas correctas de los ejercicios/problemas.
	Rúbrica y lista de cotejo que verifique el logro de la realización del circuito y reporte.
	Conceptos básicos del amplificador operacional.
	Encapsulado y código de identificación.
	Operación en lazo abierto y lazo cerrado.
	Operación en modo diferencial y en modo común.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP2.2.1 Investigación sobre conceptos básicos del amplificador operacional e identificación.
	SP2.2.2 Ejercicios del amplificador operacional en lazo abierto.
	SP2.2.3 Circuito armado y reporte de práctica del amplificador operacional en modo diferencial y modo común.

	Comprende el funcionamiento y operación de un amplificador operacional.
	Lista de cotejo en la cual cumpla con los criterios establecidos por el docente para la investigación.
	Clave de respuestas correctas de los ejercicios/problemas.
	Rúbrica o lista de cotejo que verifique el logro de la realización del circuito y reporte.



	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Seguidor de voltaje.
	Amplificador no inversor.
	Amplificador sumador.
	Amplificador restador.
	SP2.3.1 Investigación sobre configuraciones básicas del amplificador operacional.
	S2.3.2 Examen parcial.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	Aplica las configuraciones básicas del amplificador operacional.

	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Lista de cotejo en la cual cumpla con los criterios establecidos por el docente para la investigación.
	Examen escrito. Se evalúan los conocimientos adquiridos en el segundo parcial con un cuestionario de preguntas sobre el contenido de la Unidad 2 con solución de examen.

	PP2: Circuito armado y reporte de práctica de configuraciones básicas del amplificador operacional.
	UNIDAD 3. CIRCUITOS COMPARADORES Y OSCILADORES CON AMPLIFICADOR OPERACIONAL
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP3.1.1 Investigación sobre comparadores.
	SP3.1.2 Ejercicios del amplificador operacional como comparador.
	SP3.1.3 Circuito armado y reporte de práctica del amplificador operacional como comparador.
	Amplificar el amplificador operacional en circuitos comparadores.
	Conceptos básicos de comparadores.
	Comparador inverso.
	Comparador no inverso.
	Comparador de ventana.
	Lista de cotejo en la cual cumpla con los criterios establecidos por el docente para la investigación.
	Clave de respuestas correctas de los ejercicios/problemas.
	Rúbrica y lista de cotejo que verifique el logro de la realización del circuito y reporte.
	Conceptos básicos de osciladores.
	Oscilador de relajación.
	Oscilador puente de Wien.
	Material audiovisual, presentaciones, videos.
	Equipo de cómputo.
	Equipo de laboratorio de electrónica.
	Pizarrón y marcadores.
	Plataforma virtual de aprendizaje.
	Manual de prácticas.
	SP3.2.1 Investigación sobre osciladores.
	SP3.1.2 Ejercicios del amplificador operacional como oscilador.
	SP3.1.3 Circuito armado y reporte de práctica del amplificador operacional como oscilador.
	SP3.1.4 Examen parcial.

	Aplica el amplificador operacional en circuitos osciladores.
	Lista de cotejo en la cual cumpla con los criterios establecidos por el docente para la investigación.
	Clave de respuestas correctas de los ejercicios/problemas.
	Rúbrica y lista de cotejo que verifique el logro de la realización del circuito y reporte.
	Examen escrito. Se evalúan los conocimientos adquiridos en el tercer parcial con un cuestionario de preguntas sobre el contenido de la Unidad 3 con solución de examen.

	PPF: Prototipado de un circuito generador de señal incluido su reporte correspondiente.


	V. RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS Y OTRAS FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC
	Recursos Básicos
	Boylestad, R. (2019). Electrónica: Teoría de Circuitos y Circuitos Electrónicos. México: Prentice Hall.
	Bolylesdar, R. (2021). Análisis introductorio de circuitos,recuperado de https://www.academia.edu/18544037/Introduccion_Al_Analisis_de_Circuitos_Boylestad_12Edi
	Coughlin, R.F.; Driscoll, F.F. (1999). Amplificadores operacionales y circuitos integrados.México: Prentice Hall Hispanoamericana.
	Franco, S. (2020). Diseño con amplificadores operacionales y circuitos integrados analógicos. México: Mc Graw Hill.
	Forrest, M. (1993). Engineer's Mini-Notebook, Op Amp, IC Circuits. USA: Siliconcepts.

	Recursos Complementarios
	Bolylesdar, R. (2021). Análisis introductorio de circuitos,recuperado de https://www.academia.edu/18544037/Introduccion_Al_Analisis_de_Circuitos_Boylestad_12Edi
	Franco, S. (2020). Diseño con amplificadores operacionales y circuitos integrados analógicos. México: Mc Graw Hill.
	Forrest, M. (1993). Engineer's Mini-Notebook, Op Amp, IC Circuits. USA: Siliconcepts.

	Fuentes de Consulta Utilizadas
	Cámara de Diputados del H. Congreso de la Unión. (30 de septiembre de 2019). Ley General de Educación. https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
	Diario Oficial de la Federación. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023
	Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular Común de la Educación Media Superior.  https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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